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KVM (Kernel-based Virtual Machine)

KVM je open-source virtualizacni technologie integrovana primo do jadra Linuxu (od verze 2.6.20).
Umoznuje jadru Linuxu fungovat jako Hypervisor typu 1 (bare-metal).

Diky KVM m{ze kazdy uzivatel spustit vice izolovanych virtualnich strojd (VM) s opera¢nimi systémy
Linux nebo Windows, pfi¢emz kazdy stroj ma k dispozici soukromy virtualizovany hardware (sitovou
kartu, disk, graficky adaptér atd.).

Architektura KVM

KVM v podstaté premeénuje Linuxovy kernel na hypervisor. K fungovani vyzaduje procesor s podporou
hardwarové virtualizace (Intel VT-x nebo AMD-V).

Klicové komponenty:

e KVM Kernel Module: Jadro samotné, které spravuje pristup k procesoru a paméti.

¢ QEMU (Quick Emulator): Userspace nastroj, ktery emuluje hardware (disky, USB, sit) pro
virtualni stroj. KVM a QEMU témér vzdy spolupracuji (Casto oznacovano jako KVM/QEMU).

e Libvirt: Knihovna a API pro spravu virtualnich strojd. Nabizi nastroje jako virsh (prikazova

fadka) nebo Virt-Manager (grafické rozhrani).

Hlavni vlastnosti

» Bezpecnost: KVM vyuziva kombinaci SELinuxu a sVirt k izolaci virtualnich stroj. Kazdy
virtualni stroj bézi jako standardni Linuxovy proces, na ktery se vztahuji pfisna bezpecnostni
pravidla.

e Sprava paméti: Podporuje funkce jako KSM (Kernel Same-page Merging), ktera sdili stejné
pamétové stranky mezi rliznymi VM, ¢imz Setfi RAM.

« Live Migration: Umoznuje presunout bézici virtualni stroj z jednoho fyzického serveru na druhy
bez preruseni jeho provozu.

« Skalovatelnost: KVM dokdze adresovat vedkery hardware, ktery podporuje samotny Linux, coZ
znamena podporu pro extrémné vykonné servery s tisici jadry CPU a terabajty RAM.

Srovnani: KVM vs. VMware ESXi

Vlastnost KVM VMware ESXi

Licence Open-source (GPL) Komercni (Proprietarni)

Cena Zdarma (soucast Linuxu) Placené (licence na CPU/jadro)
Integrace |Soucast jadra OS Samostatny microkernel

Ekosystém Velmi silny v cloudu (OpenStack)|Standard pro firemni on-premise sféru
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Proc je KVM popularni v cloudu?

Vétsina poskytovatell laaS voli KVM, protoze:

1. **Nulové licencni poplatky:** To umoziuje nabizet levnéjsi virtualni
servery (VPS).

2. **\ykon:** Protoze je kdéd primo v jadre, rezie virtualizace je minimdlni.
3. **Customizace:** Programatori mohou upravit koéd hypervisoru presné pro
své potreby.

Sprava KVM

Ackoliv Ize KVM ovladat Cisté pres terminal, existuji pokrocilé nastroje pro orchestraci:

« Virt-Manager: Jednoduché GUI pro spravu VM na lokalnim PC.

e Cockpit: Webové rozhrani pro spravu Linuxového serveru véetné KVM.

e OpenStack / Proxmox: Komplexni platformy pro budovani celych cloudovych datacenter
postavenych na KVM.

— Souvisejici terminy: Hypervisor, laaS, Linux, QEMU, Virtualizace.
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