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LLM (Large Language Models)

Large Language Models (LLM), neboli velké jazykové modely, jsou typem umélé inteligence
trénované na obrovském mnozstvi textovych dat. Jsou schopny generovat text, prekladat jazyky, psat
kdd a odpovidat na dotazy zplsobem, ktery pripomina lidskou komunikaci.

Zakladem modernich LLM (jako jsou GPT-4, Claude nebo Llama) je architektura neuralnich siti zvana
Transformer.

##4# 1. Architektura Transformer Predstavena spolecnosti Google v roce 2017 (v ¢lanku , Attention Is
All You Need"), tato architektura nahradila starsi sekvencni modely (RNN, LSTM).

Klicovym prvkem je Self-Attention mechanismus (sebepozornost), ktery umoznuje modelu:

* Vyhodnocovat vahu (dllezitost) rdznych slov ve vété bez ohledu na jejich vzdalenost.
e Zpracovavat data paralelné (nikoliv slovo po slové), coz umoznilo trénink na masivnich
datasetech.

##4# 2. Jak funguje generovani (Tokenizace) Modely nepracuji s celymi slovy, ale s tzv. tokeny (Casti
slov, znaky nebo celd slova).

» Tokenizace: Text ,DokuWiki je super” se rozdéli na [Doku, Wiki, je, super].

» Embeddings: Kazdy token je preveden do vicerozmérného vektoru Cisel, ktery reprezentuje
jeho sémanticky vyznam.

* Predikce: Model vypocitava pravdépodobnost, jaky token by mél nasledovat po zadaném
vstupu (Context Window).

### 3. Faze vyvoje modelu Proces vytvoreni pouzitelného Al asistenta probiha v nékolika krocich:

Faze Nazev Popis
Pre-training|Uceni se surovym datdm z internetu (predikce dalSiho slova).
Fine-tuning |Ladéni na specifickych sadach otazek a odpovédi.

*Reinforcement Learning from Human Feedback* - ladéni podle lidskych
preferenci (bezpecnost, uzitecnost).
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##4# 4. Klicové parametry a pojmy

Parametry: Vahy v neuralni siti, které se model uci (napf. Llama-3-70B ma 70 miliard
parametrd).

Context Window: Maximalni pocet token(, které model ,,udrzi v paméti“ pfi jedné konverzaci.
Hallucination (Halucinace): Jev, kdy model sebejisté generuje fakticky nespravné informace.
Inference: Proces, kdy jiz vytrénovany model odpovida na dotaz uzivatele.

### 5. RAG (Retrieval-Augmented Generation) Protoze LLM maji znalosti omezené datem ukonceni
tréninku (knowledge cutoff), pouziva se v podnicich technika RAG.

RAG umoziuje modelu nahlizet do externich databazi (napr. vasi DokuWiki) a odpovidat na zakladé
aktualnich internich dokumentd, aniZ by se musel znovu trénovat.

### 6. Priklady implementace (Open-Source) Pro lokalni béh LLM na vlastnim hardwaru se Casto
pouzivaji nastroje:
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* Ollama: Jednoduché rozhrani pro spousténi modeld.
» VLLM: Vysoce vykonny engine pro obsluhu modeld.
* Hugging Face: ,GitHub“ pro Al modely a datasety.

Tip pro administratory: Pro provoz 7B (7 miliard) parametrd modelu v pIné presnosti je potreba
cca 14-28 GB VRAM, pfi pouziti kvantizace (komprese) postaci i 8 GB.
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