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Linearni algebra pro Al

Linearni algebra je zakladnim pilifem umélé inteligence (Al) a strojového uceni (ML). Poskytuje
matematicky aparat pro efektivni praci s velkymi objemy dat, transformaci informaci a optimalizaci
algoritm0. Vétsina operaci v hlubokém uceni (deep learning) neni v jadru nic jiného neZ rozsahlé
operace nad maticemi a vektory.

Zakladni datové struktury

V Al pracujeme se Ctyfmi hlavnimi Grovnémi abstrakce dat:

 Skalar: Jedno Cislo (napf. vaha jednoho neuronu).

e Vektor: Seznam Cisel (napf. rysy/features jednoho obrazku).

» Matice: Tabulka Cisel (napf. cely dataset nebo parametry vrstvy v neuronové siti).

» Tenzor: Vicedimenzionalni pole (napf. barevny obrazek s rozméry: Sifka x vySka x barevné
kanaly).

Klicové operace

Skalarni soucin (Dot Product)

vvvvvv

soucin vektoru vstupt $x$ a vektoru vah $w$ uréuje, jak moc vstup odpovida nau¢enému vzoru.

Formalné: $x \cdot w = \sum {i=1}"{n} x_iw_i$
Nasobeni matic

Zatimco skalarni soucin resi jeden neuron, nasobeni matic resi celou vrstvu sité najednou. Je to
proces, ktery transformuje vstupni prostor do jiného (napf. z 784 pixell na 128 abstraktnich rysd).

Operace Vyznam v Al

Matice x Vektor|Transformace jednoho datového bodu.

Matice x Matice Prlichod celého ,batche” dat vrstvou sité.

Transpozice Preklopeni matice, nutné pfi vypoctu zpétného Sifeni chyby (backpropagation).

Pokrocilé koncepty v Al

Vlastni cisla a vlastni vektory (Eigenvalues & Eigenvectors)

Pomahaji pochopit ,smér“, kterym se data nejvice méni.
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e Vyuziti: Algoritmus PCA (Principal Component Analysis), ktery slouzi k redukci

vvvvvv

Singuldrni rozklad (SVD - Singular Value Decomposition)

Metoda rozkladu matice na tfi specifické komponenty.

 Vyuziti: Doporucovaci systémy (napf. Netflix/Spotify) pro hledani skrytych vztahl mezi
uzivateli a obsahem.

Proc je linearni algebra nezbytna?

1. Efektivita: Moderni grafické karty (GPU) jsou hardware navrzeny specialné pro paralelni
provadéni operaci linearni algebry.

2. Reprezentace: VSe v Al (text, zvuk, obraz) musi byt pfevedeno na vektory Cisel (tzv.
embeddings), aby s tim pocita¢ mohl pracovat.

3. Optimalizace: Gradientni sestup (hledani minima chybové funkce) se opira o derivace

vektorovych poli.

Zajimavost: Kdyz slysite o ,TensorFlow", ndzev je odvozen pravé od ,tékani“ (flow) tenzorl skrze
graf matematickych operaci.

Souvisejici témata

e Strojové uceni
e Neuronové sité
e Knihovna NumPy
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