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MLP (Multi-Layer Perceptron)

MLP je typ dopredné (feedforward) umélé neuronové sité. ,Dopredna“ znamenad, Ze data proudi
pouze jednim smérem - od vstupu k vystupu - bez smycek (na rozdil od RNN). MLP je povazovan za
,univerzalniho aproximatora“, coZ znamena, Ze s dostate¢nym poctem neuront dokaze napodobit
témér jakoukoli matematickou funkci.

1. Struktura MLP

MLP se sklddd minimdlné ze tfi vrstev uzld (neuron():

» Vstupni vrstva (Input Layer): Prijima surové priznaky z datasetu.

» Skryta vrstva (Hidden Layer): Jedna nebo vice vrstev mezi vstupem a vystupem. Zde
probiha extrakce sloZitych vzorcd.

e Vystupni vrstva (Output Layer): Produkuje finalni predikci (napf. tfidu nebo Ciselnou
hodnotu).

2. Klicové inovace oproti perceptronu

ProC je MLP mnohem silnéjsi nez zakladni perceptron?

o Skryté vrstvy: Umoznuiji siti vytvaret vnitini reprezentace dat. Cim vice vrstev, tim
komplexnéjsi vztahy dokaze sit zachytit.

* Nelinearni aktivacni funkce: Zatimco plvodni perceptron pouzival jen ,.skokovou* funkci,
MLP pouziva funkce jako ReLU, Sigmoid nebo Tanh. To mu umoziuje resit problémy, které
nejsou linearné oddélitelné (napf. slavny problém XOR).

 Algoritmus Backpropagation: Mechanismus, ktery umoziuje efektivné trénovat vice vrstev
najednou tim, Ze chybu z vystupu ,distribuuje” zpét ke vsem vaham v siti.

3. Jak probiha vypocet?

Kazdé spojeni mezi neurony ma svou vahu. Proces probiha nasledovné:
1. Neuron ve skryté vrstvé selCte vSechny vazené vstupy a pricte **bias**.

2. Vysledek projde aktivacni funkci (napr. $f(x) = \max(0, x)$ pro RelLU).
3. Tento vystup se stdvd vstupem pro neurony v dalsi vrstvé.

4. Pouziti v praxi

Ackoliv jsou dnes pro obraz popularni CNN a pro text Transformery, MLP z{stava zakladem pro:

» Tabulkova data: Predpovidani cen nemovitosti, bankovni skéring, klasifikace zédkaznikd.
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e Zavérecne vrstvy: VétSina modernich architektur (v€etné CNN) konci jednou nebo vice
vrstvami MLP pro findIni rozhodnuti.
» Komprese dat: V ramci autoencoderd.
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Srovnani: Perceptron vs. MLP

Vlastnost Perceptron MLP

Vrstvy Pouze vstupni a vystupni [Vstupni, skryté a vystupni
Rozhodovaci hranice Vzdy jen pfimka (linearni)|Libovolné sloZita krivka
Problém XOR Nedokaze vyresit Hravé vyresi

Aktivacni funkce Step function (0 nebo 1) |Spojité nelinearni funkce

Zajimavost: Teoreticky staci MLP pouze jedna skryta vrstva s dostate¢nym poc¢tem neurond k
tomu, aby se naucil jakoukoli spojitou funkci. V praxi je vSak efektivnéjsi mit vice vrstev s méné
neurony (tzv. ,hluboké” sité).
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