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MTU (Maximum Transmission Unit)

MTU definuje maximalni velikost paketu (v bajtech), ktery Ize prfenést v ramci jednoho rdémce na dané
sitové vrstvé (obvykle L2 - Ethernet). Pokud je paket vétsi nez MTU, musi dojit k jeho rozdéleni
(fragmentaci) nebo je zahozen.

Standardni hodnota pro Ethernet je 1500 bajtu.

Struktura paketu a rezie

Celkova velikost pfenasenych dat se sklada z:

e Payload: Samotna uzitecna data.
e Hlavicky (Headers): L3 (IP) a L4 (TCP/UDP) hlavicky.

Pokud je MTU 1500 bajtd a standardni hlavi¢ky (IPv4 + TCP) maji 40 bajt{, zbyva pro samotna data
(MSS - Maximum Segment Size) 1460 bajtd.

Rozdily mezi IPv4 a IPv6

ZpUsob, jakym se sit vyrovnava s paketem vétsim nez MTU, se mezi generacemi protokold zasadné
liSi:

IPv4: Fragmentace na cesté

V IPv4 mohou smérovace na trase rozdélit priliS velky paket na nékolik menSich ¢asti. To sice
zajistuje doruceni, ale vyrazné to zatézuje procesory smérovacl a zvysSuje riziko ztraty dat.

IPv6: Path MTU Discovery (PMTUD)

V IPv6 smérovacCe nesmi fragmentovat pakety. Pokud narazi na paket vétsi nez MTU jejich odchoziho
rozhrani:

1. Paket zahodi.
2. 0deSlou odesilateli zprdavu **ICMPv6 Packet Too Big**.

3. Odesilatel musi velikost paketl zmen$it podle této informace.

Tento proces se nazyva Path MTU Discovery.
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Specialni typy MTU

e Jumbo Frames: PouZivaji se v lokdlnich sitich (LAN, datova centra) a umoziuji MTU az 9000
bajtd. Snizuji reZii procesoru pri prenosu velkych objemd dat.

» Baby Giant Frames: Mirné zvétsené ramce (napr. 1508 bajtll) pouZivané pro zapouzdreni
(napf. MPLS nebo QinQ), aby zdstalo zachovano standardnich 1500 bajtd pro vnitrni paket.

e MSS (Maximum Segment Size): Parametr protokolu TCP, ktery urCuje maximum dat v

jednom segmentu (MTU minus hlavicky).

Problémy spojené s MTU

 Cerna dira (PMTUD Black Hole): Nastava, kdyz firewall blokuje ICMP zpravy. Odesilatel se
nedozvi, Ze ma zmensit paket, a spojeni ,zamrzne" (typicky se vytvofi spojeni, ale neprojdou

data).
 Rezie tunelu: VPN (IPsec, GRE) pridavaji vlastni hlavi¢ky. Pokud se nesnizi MTU na vstupu do

tunelu, dochdzi k fragmentaci, coz drasticky snizuje propustnost.

Minimalni MTU: Zatimco IPv4 teoreticky povoluje velmi mala MTU, pro IPv6 je striktné
vyzadovano minimalni MTU 1280 baijtd.

— Viz také: IPv6, ICMPv6, TCP Protocol
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