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Peer-to-Peer (P2P)

P2P je decentralizovany model sité, ve kterém kazdy Ucastnik (tzv. peer nebo uzel) funguje zaroven
jako klient i server. To znamena, Ze uzel mlze data od ostatnich prijimat (stahovat), ale zaroven je
ostatnim v siti nabizet (sdilet).

Tato architektura je zakladem pro technologie, které vyzaduji vysokou odolnost proti vypadku a
distribuci obrovského mnozstvi dat bez nakladl na centralni servery.

Hlavni principy P2P

» Decentralizace: Neexistuje zadny hlavni bod, ktery by bylo mozné vypnout a tim znicit celou
sit.

« Sdileni zdroju: Uzly sdileji sv{j vypocetni vykon, misto na disku nebo $irku internetového
pasma.

e Dynamika: Uzly se do sité pripojuji a odpojuji podle potreby, sit se tomu automaticky
prizplsobuje.

Typy P2P siti

Typ Charakteristika Priklad

Cisté P2P gsatir;remcnentralm prvky. Uzly se hledaji pomoci rozesilani dotazu Gnhutella, Freenet

Existuje centralni indexovy server, ktery vi, kdo co ma, ale

Hybridni P2P samotny prenos dat probiha pfimo mezi uzly.

Napster, eMule

Pouzivaji algoritmy (napf. DHT) pro efektivni vyhledavani dat bez

! o BitTorrent, IPFS
nutnosti centralniho serveru.

Strukturované

Praktické vyuziti P2P

1. Sdileni souboru (File Sharing)

Nejznaméjsi vyuziti. Protokol BitTorrent umoZnuje stahovat ¢asti soubord od stovek rliznych
uzivateld najednou, coz extrémné urychluje distribuci velkych dat (napf. instala¢nich obrazd Linuxu).
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2. Kryptomény a Blockchain

Bitcoin a dalsi kryptomeény funguji na P2P siti. Kazdy uzel udrzuje kopii Ucetni knihy (blockchainu) a
spolecné ovéruji transakce bez nutnosti centralni banky.

3. Komunikace (VolP)

Pavodni architektura Skype vyuZivala P2P k prenosu hlasu a videa, aby se predeslo zpozdéni a
ulehdilo se serverim.

4. Distribuované vypocty

Projekty jako SETI@home vyuzivaji P2P k propojeni vykonu milion domacich pocitacd pro védecké
vypocty (hledani mimozemského Zivota, |€kd proti rakoving).

Vyhody a nevyhody

Vyhody:

¢ Odolnost: Sit nema zadny ,jediny bod selhani“ (Single Point of Failure). Pokud vypadne
polovina uzld, zbytek stéle funguje.

o Skalovatelnost: Cim vice uZivatel(l se pfipoji, tim vy3si je celkovy vykon a kapacita sité.

* Naklady: Provozovatel sité nemusi platit za drahé servery a obrovskou konektivitu.

Nevyhody:

* Bezpecnost: Tézko se kontroluje, zda se v siti nesifi malware nebo nelegalni obsah.

* Dostupnost: Pokud nikdo v siti dany soubor nesdili, neni mozné ho ziskat (na rozdil od serveru,
ktery je tam ,vzdy").

 Vykon: Sprava sité (hledani uzll) mlze spotrebovavat hodné prenesenych dat (overhead).

7

Srovnani: Klient-Server vs. P2P

Vlastnost [Klient-Server Peer-to-Peer (P2P)

Hierarchie|Jasné dana (server je nadrazen).|VSichni jsou si rovni.
Sprava Snadnad, centralni. Obtizna, decentralizovana.
Stabilita |Zavisla na zdravi serveru. Velmi vysoka diky redundanci.
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Souvisejici pojmy: Architektura klient-server, Blockchain, BitTorrent, Botnet, Decentralizace, IP adresa.
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