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Polynom (Mnohoclen)

Polynom je jeden ze zdkladnich pojmU algebry a matematické analyzy. Formainé se polynom $P$
stupné $n$ v proménné $x$ zapisuje jako soucet mocnin:

$$P(x) =a nx™n+a {n-1} x~{n-1} + \dots + a 1 x + a_0%$$
Kde:
e $x$ je proménna.

* $a_n, \dots, a_0$ jsou koeficienty (realnd nebo komplexni Cisla).
* $n$ je stupen polynomu (nejvyssi exponent s nenulovym koeficientem).

Casti a typy polynomu

Podle poctu ¢lend rozliSujeme:
e Monom (jednoclen): Obsahuje pouze jeden ¢len (napf. $5x°23$).
e Binom (dvojclen): Obsahuje dva cleny (napf. $x + 3%$).
e Trinom (trojc¢len): Obsahuje tfi Cleny (napf. $x°2 + 2x + 1%).

Podle stupné ($n$) rozliSujeme:

Stupen|Nazev Priklad Tvar grafu

0 Konstantni [$P(x) = 5% Vodorovna primka
1 Linedrni  |$P(x) = 2x - 1$ |Sikméa pfimka

2 Kvadraticky|$P(x) = x"~2 - 4$ |Parabola

3 Kubicky $P(x) = x~3 + x$|Kubicka krivka

Koreny polynomu

Koren polynomu je takova hodnota proménné $x$, pro kterou plati $P(x) = 0$. Geometricky jsou to
body, ve kterych graf funkce protina osu $x$.

o Zakladni véta algebry: Kazdy polynom stupné $n \ge 1$ ma v oboru komplexnich cisel pravé
$n$ korend (pfi zapocteni jejich ndsobnosti).

K nalezeni korenl kvadratického polynomu ($ax”~2 + bx + ¢ = 0$) pouzivdme vzorec s
diskriminantem:

$$x_{1,2} =\frac{-b \pm \sqrt{b~2 - 4ac}}{2a}$$
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Operace s polynomy

Polynomy lze scitat, od¢itat a nasobit, prfiCemz vysledkem je vzdy opét polynom.

 Séitani: S¢itdme koeficienty u ¢lend se stejnym exponentem.

e Nasobeni: Kazdy Clen prvniho polynomu nasobime kazdym ¢lenem druhého polynomu.

 Déleni: Vysledkem déleni dvou polynomU nemusi byt polynom, ale racionalni lomena funkce.
Déleni se provadi podobné jako déleni Cisel , pod sebou”.

[Image of polynomial long division process step by step]

Vyuziti v praxi

Polynomy nejsou jen teoretickou konstrukci, maji obrovské vyuziti v informatice a technice:

« Interpolace: Prokladani krivky sadou namérenych bodl (napfr. v grafickych editorech).

» Kryptografie: Mnoho Sifrovacich algoritm{ je zalozeno na vlastnostech polynom{ v konec¢nych
télesech.

» Pocitacova grafika: Bézierovy krfivky pouzivané ve vektorové grafice jsou definovany pomoci
polynoma.

 Fyzika: Popis drah pohybu (napf. Sikmy vrh je popsan kvadratickym polynomem).

Souvisejici pojmy: Algebra, Kvadraticka rovnice, Funkce, Komplexni Cisla, Vektorova grafika.
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