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PyTorch

PyTorch je open-source knihovna pro strojové uceni (Machine Learning), zaloZzena na knihovné Torch.
Primarné je vyvijena tymem pro vyzkum Al spolecnosti Meta (dfive Facebook). PyTorch je ocenovan
zejména pro svou intuitivnost, rychlost a dynamicky vypocetni graf, coz z ngj Cini standard pro
védecky vyzkum i moderni produkéni nasazeni (napf. v Tesle nebo OpenAl).

Klicové pilire PyTorch
PyTorch stoji na tfech zakladnich konceptech:

1. Tenzory (Tensors)

Tenzor je zakladni datova struktura v PyTorch. Je velmi podobny polim v knihovné NumPy (ndarray),
ale s jednim zasadnim rozdilem: tenzory mohou byt akcelerovany pomoci GPU (grafickych karet)
s vyuzitim CUDA nebo ROCm, coz dramaticky zrychluje vypocty.

2. Autograd (Automatické derivovani)

Pro trénovani neuronovych siti je klicovy algoritmus Backpropagation. Modul autograd v PyTorch
automaticky zaznamenava vsechny operace nad tenzory a vypocitava gradienty (derivace), které jsou
nezbytné pro aktualizaci vah sité.

3. Dynamicky vypocetni graf (Eager Execution)

Na rozdil od starsich verzi TensorFlow, které pouzivaly statické grafy, PyTorch buduje graf vypoctl za
béhu (dynamicky). To umoziuje pouzivat standardni Python konstrukce jako if podminky nebo for
cykly pfimo v architekture sité, coz usnadnuje ladéni (debugging).

Hlavni moduly

¢ torch.nn: Obsahuje stavebni bloky pro neuronové sité (vrstvy, aktivacni funkce, ztratové
funkce).

* torch.optim: Implementuje optimalizacni algoritmy jako SGD, Adam nebo RMSprop.

« torch.utils.data: Nastroje pro efektivni nacitani a zpracovani velkych objem{ dat (Dataset a
DatalLoader).

Proc zvolit PyTorch?

* Pythonic Nature: Kod vypada a chova se jako Cisty Python, coz snizuje kfivku uceni.
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¢ Silna komunita: VétsSina aktualnich védeckych praci o Al (napf. na ArXiv) publikuje kéd pravé v
PyTorch.

e Libtorch: Moznost exportovat modely do C++ pro vysokorychlostni nasazeni v embedded
systémech.

* Ekosystém: Podpora pro pocitaCové vidéni (TorchVision), zpracovani textu (TorchText) a zvuk
(TorchAudio).

Srovnani: PyTorch vs. TensorFlow

Vlastnost PyTorch TensorFlow
Vypocetni graf Dynamicky (vzdy) Staticky (plvodné), nyni i dynamicky
- Snadné (standardni Python | o v v.v; . i
Ladéni (Debug) debuggery) Slozitejsi (vyzaduje specialni nastroje)
Nasazeni (Prod) Velmi dobré (TorchScript, ONNX) Vynikajici (TF Serving, TF Lite)
Popularita Dominantni ve vyzkumu Silny v komer¢ni sféfe a mobilnich aplikacich

Hardwarova akcelerace

PyTorch je navrzen tak, aby maximalné vyuzival hardware:

» CUDA: Pro grafické karty NVIDIA (nejcasté&jsi volba).

¢ MPS (Metal Performance Shaders): Pro akceleraci na procesorech Apple Silicon
(M1/M2/M3).

e TPU: Podpora pro Google Tensor Processing Units pres knihovnu XLA.

— Souvisejici terminy: Neuronové sité, CUDA, Python, TensorFlow, GPU.
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