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RAM (Random Access Memory)

RAM je volatilni pamét, coz znamen4, ze po odpojeni napajeni se vSechna ulozena data ztrati. Je
radove rychlejsi nez nejmodernéjsi SSD disky a hraje kliCovou roli ve vykonu systému od Linuxovych
server( az po mobilni telefony.

1. Jak RAM funguje? (Fyzikalni princip)

Moderni RAM (typu DRAM - Dynamic RAM) se sklada z miliond pamétovych bunék. Kazda bunka je
tvorena jednim tranzistorem a jednim kondenzatorem.

» Kondenzator: Uchovava elektricky naboj, ktery reprezentuje bit (1 nebo 0).

e Tranzistor: Funguje jako spinac, ktery umoznuje Cteni nebo zménu stavu kondenzatoru.

e Obnova (Refresh): Protoze kondenzatory pfirozené ztraceji naboj, musi byt RAM tisickrat za
sekundu , 0svézena“, aby data nezmizela.

2. Klicové parametry vykonu

Pfi vybéru nebo analyze RAM jsou ddlezité dva hlavni faktory:

Propustnost (Rychlost/Frekvence)

Udava se v megatransferech za sekundu (MT/s), dfive chybné oznacovano jako MHz.

* Napr. DDR4-3200 nebo DDR5-6000. Vyssi frekvence umoziuje procesoru rychleji prenaset
velké objemy dat.

Latence (Casovani - CL)

Udava zpozdéni mezi pozadavkem CPU a momentem, kdy RAM data skutecné poskytne.

e Udava se v poctu cykll (napr. CL16). Nizsi ¢islo znamena rychlejsi reakci, coZ je kritické pro
hrani her a interaktivni aplikace.

3. Evoluce: Od DDR po DDR5

Technologie DDR (Double Data Rate) umoznuje prenaset data dvakrat béhem jednoho hodinového
cyklu.

Generace Max. Kapacita (na Typické rychlosti|Hlavni vylepseni
modul)
DDR3 8-16 GB 800 - 2133 MT/s  |Starsi standard, vyssi spotreba.
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Max. Kapacita (na

Generace modul) Typické rychlosti/Hlavni vylepseni
DDR4 32-64 GB 2133 - 4800 MT/s |Standard dneSka, nizsi napéti (1.2V).
DDR5 128+ GB 4800 - 8400+ MT/s %23&? ECC, vyssi hustota, dva kanaly na

4. Softwarova sprava RAM

Operacni systém (napr. FreeBSD nebo Linux) nenechava RAM zahdlet.

* Virtual Memory (Virtualni pamét): OS mapuje pamétové adresy tak, aby si kazda aplikace
myslela, Ze ma celou RAM pro sebe. Tim je zajiSténa bezpecnost (aplikace si navzajem nectou
data).

» Disk Caching: Pokud je RAM volna, Linux v ni uchovava data z disku, ktera byste mohli
potrfebovat. Proto se Casto zda, ze je RAM ,pIlnad“, i kdyZ je ve skutecCnosti jen efektivné vyuzita.

e Komprese (zRam): Algoritmy jako LZ4 dokdzi komprimovat data pfimo v RAM, ¢imz uSetri
misto a oddali nutnost zapisu na pomaly disk (Swap).

5. ECC RAM (Error Correction Code)

V serverech a kritickych systémech se pouzivda ECC RAM. Ta obsahuje extra bity, které umoznuji
detekovat a opravit ndhodné chyby zplsobené napt. kosmickym zarenim (bit flip).

» Bez ECC mize bit flip zpUsobit pad systému (Kernel Panic) nebo poskozeni dat v souborovém
systému ZFS.

Zajimavost: Bill Gates pry v roce 1981 rekl: ,640 KB paméti by mélo stacit kazdému.” | kdyz je
tento citat pravdépodobné apokryfni, ilustruje neuvéritelny skok k dnesnim stovkam gigabajtd v
béznych pracovnich stanicich.
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