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TDMA (Time Division Multiple Access)

TDMA je digitaIni technologie, kterd umoznuje nékolika uZivatellm sdilet stejné frekvenéni pasmo
nebo fyzické médium tak, Ze signal rozdéli na rlizné ¢asové Useky. Uzivatelé vysilaji v rychlém sledu
jeden po druhém, pri¢emz kazdy vyuZiva svij vlastni, presné vymezeny ¢asovy slot.

Tato metoda je nezbytna tam, kde vice koncovych zafizeni potfebuje komunikovat s jednim
centralnim bodem (napr. mobil s vysilacem nebo ONT s jednotkou OLT).

Princip fungovani

Predstavte si TDMA jako jednu jednokolejnou trat, po které se potrebuje pohybovat nékolik viakl. Aby
se nesrazily, dispecink (centralni uzel) urci presny jizdni rad: ,Vlak A smi jet v prvni sekundé, vlak B v
druhé, vlak C ve treti.”

e Ramec (Frame): Zakladni ¢asova jednotka, ktera se neustale opakuje.

« Casovy slot (Time Slot): Kazdy rdmec je rozdélen na sloty. Kazdému uZivateli je pfidélen
jeden nebo vice slotd.

e Ochranny interval (Guard Period): Kratké pomlky mezi sloty, které brani prekryvani signald
kvili zpoZzdéni Sifeni v prostoru.

V u 7 n/
Vyuziti v technologiich
TDMA se stalo zakladem pro mnoho kli¢ovych komunikacnich standardd:

1. Mobilni sité (GSM)

Plvodni sité 2G vyuzivaly TDMA k tomu, aby na jedné frekvenci mohlo soucasné telefonovat az 8
uzivatell. Bez TDMA by mobilni sité potrebovaly pro kazdého volajiciho samostatnou frekvenci, coz by
bylo neuvéritelné neefektivni.

2. Optické sité (GPON / XGS-PON)

V optickych sitich se TDMA pouziva pro Upload (smér od zakaznika k operatorovi). JelikoZ mnoho
uzivateld posila data do jednoho vldkna, OLT jim pridéluje mikrosekundy, kdy smi jejich ONT vyslat
»Zablesk” dat.
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3. Satelitni komunikace

Satelity na obézné draze vyuzivaji TDMA ke spravé datového provozu z pozemnich stanic, ¢imz
maximalizuji vyuziti drahého prfenosového pasma.

Srovnani s ostatnimi metodami pristupu

Metoda|Princip Prirovnani

TDMA |Casové déleni  [Jeden mluvi po druhém v uréeny ¢as.

FDMA Frekvencni déleni|Kazdy mluvi na jiné frekvenci (ladéni radia).
CDMA Kdédové déleni  |VSichni mluvi nardz, ale kazdy jinym jazykem.

Vyhody a nevyhody

Vyhody

« Efektivita: Umoznuje obslouzit velké mnozstvi uZivateld na omezeném médiu.
* Flexibilita: Dynamické TDMA umoziuje pridélit vice slotl tém, ktefi pravé prenaseji hodné dat.
« Digitalni prenos: Snadno kombinuje hlas i data.

Nevyhody

e Synchronizace: VyZzaduje extrémné presné ¢asovani (na Urovni nanosekund), jinak se signaly
.srazi“.
 Latence: Uzivatel musi ¢ekat na svij pridéleny ¢asovy slot, coz mize mirné zvysit odezvu.

Souvisejici pojmy: GSM, GPON, OLT, ONT, FDMA, CDMA, Latence, Synchronizace.
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