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Vidkno (Thread)

VlIakno je zakladni jednotkou provadéni kddu v rdmci procesu. Moderni programovani je postaveno
na tzv. multithreadingu (vicevlaknovosti), coz umoznuje jedné aplikaci provadét vice Cinnosti
najednou, aniz by se navzajem blokovaly.

Rozdil mezi Procesem a Vlaknem

Je dllezité tyto dva pojmy nezaménovat, i kdyz spolu Gzce souviseji:

Vlastnost |Proces (Process) Vlakno (Thread)

Sdili pamét s ostatnimi vlakny stejného

Izolace M3 vlastni vyhrazenou pamét.
procesu.

,Tezkd" véha (ndrocné na vytvoreni a

Narocnost| | ivedky).

»Lehkd“ vaha (rychlé vytvoreni i prepinani).

Stabilita |Pad jednoho procesu neovlivni ostatni. Pad jednoho vldkna mize shodit cely proces.

[Image: Process vs Thread memory model - process has its own address space, threads share it]

Proc¢ pouzivame vice viaken?

Predstavte si moderni webovy prohlize¢. Diky multithreadingu mdze:

* Jedno vldkno vykreslovat grafiku stranky.
e Druhé vlakno stahovat data z internetu.
* Treti vlakno reagovat na kliknuti vasi mysi.

Pokud by prohlize¢ pouzival pouze jedno vlakno, pri stahovani velkého obrazku by cely program
»zamrzl“ a prestal reagovat na ovladani.

Viakna a Hardware (Logicka jadra)

Vztah mezi softwarovymi vldkny a hardwarem (procesorem) urcuje vykon:

e Hardwarové vlakno: Pokud md procesor 8 jader a technologii Hyper-Threading, hlasi systému
16 logickych jader. To znamena, ze dokaze v jeden okamzik skutecné (fyzicky) zpracovavat 16
softwarovych vldken.

» Softwarové vlakno: Aplikace jich mdze mit stovky. Operac¢ni systém je pak na procesoru
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stfida (tzv. Context Switching) tak rychle, ze mame pocit, ze bézi vSechny naraz.

Problémy pri praci s viakny

Programovani vicevlaknovych aplikaci je narocné, protoze vlakna sdileji stejna data. To vede k
rizikdm:

* Race Condition (Soubéh): Dvé vlakna se snazi zménit stejnou hodnotu ve stejny cas.
Vysledek zavisi na tom, které z nich bylo o milisekundu rychlejsi, coz vede k nepredvidatelnym
chybam.

e Deadlock (Uvaznuti): Viakno A Ceka na data od vlakna B, a vlakno B zaroven Ceka na
dokonceni prace vlakna A. Program se zastavi a pfestane reagovat.

» Synchronizace: K oSetreni téchto chyb se pouzivaji mechanismy jako Mutex (zamek), ktery
dovoli pristup k datdim vzdy jen jednomu vlaknu.

[Image: Visualization of a Deadlock - two threads blocking each other]

Typy viaken

e User-level threads: Viakna spravovana knihovnou v uzivatelském prostoru (rychla, ale systém
0 nich nevi).

e Kernel-level threads: Vidkna spravovana pfimo jadrem operacniho systému (vhodnd pro
vicejadrové procesory).

Souvisejici pojmy: Proces, Multitasking, Hyper-Threading, Core (Jadro), CPU, Deadlock, Synchronizace.
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