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Virtio

Virtio je standard pro tzv. paravirtualizované (paravirtualized) 1/0 ovladace. Jedna se o
abstrakcni vrstvu, kterd umoznuje virtualnim strojim (VM) komunikovat s hypervisorem efektivnéji
nez prostrednictvim emulace realného hardwaru.

V ekosystému Linuxu se Virtio stalo standardem pro virtualizaci v prostfedi KVM a QEMU.

Proc Virtio vzniklo? (Emulace vs. Paravirtualizace)

Pfi klasické emulaci se hypervisor snazi napodobit existujici fyzické zafizeni (napf. starou sitovou
kartu Realtek).

e Problém: Operacni systém hosta si mysli, ze komunikuje s realnym hardwarem, coz vyzaduje
slozité a pomalé preklady instrukci v hypervisoru.

* Reseni: Paravirtualizace (Virtio) pfiznava virtualnimu stroji, ze bé&i ve virtualizovaném
prostredi. Host a hypervisor pak pouzivaji sdilenou pamét k extrémné rychlému prenosu dat.

Jak Virtio funguje?

Virtio vyuziva mechanismus zvany virtqueue (virtualni fronty). Funguje to nasledovné:

1. Operac¢ni systém hosta zapiSe data do sdileného bufferu (fronty) v paméti
RAM.

2. Hypervisor (hostitel) si tato data primo prevezme a odeSle je na fyzicky
hardware.

3. Tento proces eliminuje potrebu emulovat registry a preruseni (interrupts)
realného hardwaru.

Hlavni typy Virtio ovladacu

V konfiguraci virtualnich strojl se nejcastéji setkate s témito moduly:

Typ Nazev v systému|Popis

/////

Sit virtio-net
provozu.

Blokové zafizeni pro pevné disky. Podporuje pokrocilé funkce jako
ofezavani (TRIM).

Pokrocilejsi diskové rozhrani umoznujici pripojeni stovek diskl k jedné
VM.
Grafika|virtio-gpu Umoznuje 2D a 3D akceleraci v ramci virtualniho stroje.

Umoziuje hypervisoru dynamicky odebirat nebo pridavat RAM bézicimu
virtualnimu stroji.

Disk |virtio-blk

SCSI |virtio-scsi

Pamét virtio-balloon
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Vyhody Virtio

e Vysoka propustnost: Blizi se rychlosti fyzického hardwaru (zejména u 10Gbps+ siti).
 Nizsi zatéz CPU: Hypervisor nemusi plytvat vykonem na simulaci starych cipd.
» Standardizace: Jeden typ ovladace funguje pro rdzné hypervisory (KVM, VirtualBox, bhyve).

Podpora v operacnich systémech

e Linux: Podpora Virtio je soucasti jadra jiz mnoho let. VétSina distribuci detekuje Virtio
automaticky.

e Windows: Windows standardné Virtio ovladace neobsahuje. Pro jejich funkci je nutné béhem
instalace (nebo po ni) nahrat tzv. virtio-win ovladace (Casto distribuované jako I1SO obraz).

Praktické nasazeni

Pokud spravujete virtudlni servery (napf. v Proxmoxu nebo pres virsh), vzdy se doporucuje nastavit
model sitové karty i diskového radice na Virtio, pokud to opera¢ni systém hosta podporuje.
Vykonnostni rozdil oproti emulaci (napr. Intel E1L000 nebo IDE) mlze byt i nékolikanasobny.

— Souvisejici terminy: KVM, QEMU, Hypervisor, Virtualni stroj, laasS.
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