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XFS: Kral velkokapacitnich ulozist

XFS byl navrzen pro nasazeni v superpocitacich a serverech, kde bézné souborové systémy narazely
na své limity. Dnes je vychozim souborovym systémem v distribucich jako RHEL (Red Hat Enterprise
Linux) nebo AlmaLinux.

1. Klicové architektonické prvky

XFS se odlisuje od ostatnich systém (jako ext4) svou vnitrni organizaci, kterd umoznuje vysokou miru
paralelizace.

Alokacni skupiny (Allocation Groups)

XFS rozdéluje Ulozny prostor na tzv. Allocation Groups (AG). Kazda tato skupina funguje v podstaté
jako samostatny souborovy systém:

* M4 svou vlastni spravu volného mista a inodd.
« Paralelizace: Vice procesl mdze zapisovat do rliznych AG soucasné, aniz by se navzajem
blokovaly. To je kli¢ové pro systémy s mnoha CPU jadry a rychlymi poli.

B+ Stromy (B+ Trees)

XFS masivné vyuziva B+ stromy pro indexovani témér vseho:

e Seznamy volnych blokd.
e Adresare.

7 s O
e Mapovani soubord.

Tento pristup zajistuje, ze pristup k datlim zlstava rychly i v adresarich s miliony soubord.

2. Funkce pro vykon a integritu

* Zurnalovani (Journaling): XFS zapisuje metadata nejdfive do zurnalu (logu). V pfipadé
vypadku napajeni se systém zotavi béhem milisekund bez nutnosti zdlouhavé kontroly disku
(fsck).

* Odlozena alokace (Delayed Allocation): XFS nealokuje misto na disku okamzité, ale drzi
data v RAM. Tim ziskda ¢as na optimalizaci zapisu, coz vede k mensi fragmentaci soubord.

 Direct 1/0: Umoziuje aplikacim (napf. databazim) komunikovat pfimo s hardwarem, ¢imz se
obchazi vyrovnavaci pamét jadra a snizuje zatéz procesoru.
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3. Pokrocilé moznosti spravy

e Online zména velikosti: XFS lIze zvétsSit za béhu (pokud je pod nim volné misto na disku), coz
je idealni pro cloudova prostredi.

e Kvoty (Quotas): Integrovana podpora pro omezeni mista pro uzivatele nebo skupiny, ktera je
v XFS extrémné efektivni.

e XFS Dump/Restore: Specializované nastroje pro zalohovani, které dokazi zalohovat souborovy
systém i za provozu pfi zachovani konzistence.

4. Srovnani: XFS vs. ext4 vs. ZFS

Vlastnost XFS ext4 ZFS

Max. velikost souboru|8 EB (Exabajtt) 16 TB 16 EB

Skalovatelnost Vynikajici (paralelni AG). |Stredni. Vynikajici.

Zména velikosti Pouze zvétseni. Zvétseni i zmenseni. S?ST(ZS zvetseni (pridanim
Bezpecnost dat Metadata zurnal. Metadata zurnal. Eggﬁg?' soucty (Self-

5. Moderni vylepseni: reflink a deduplikace

V poslednich letech ziskal XFS podporu pro reflink (copy-on-write pro soubory). To umoznuje:

e Okamzité klonovani soubord bez kopirovani dat (zabiraji misto jen jednou).
« Efektivni deduplikaci na Grovni blokd.

Tato funkce délad z XFS velmi silného konkurenta pro Btrfs v oblasti kontejnerizace.

Dulezité upozornéni: XFS standardné neumoziuje zmenseni (shrink) souborového systému.
Pokud planujete oddily, radéji zacnéte s mensim a v pfipadé potreby jej zvétSete.

Souvisejici: Linux, RAM, 1/0, ZFS, CPU
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