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ZFS: Inteligentni ulozisté pro 21. stoleti

ZFS je revolu¢ni souborovy systém postaveny na principu ,vSe je konzistentni”. Na rozdil od béznych
systém{ (jako ext4 nebo NTFS) ZFS neresi pouze to, kam data ulozit, ale také aktivné hlida, zda
nedoslo k jejich poskozeni na fyzické drovni disku.

1. Zakladni architektura: Storage Pools (zpools)

ZFS opousti koncept tradi¢nich oddild (partitions). Namisto toho vytvari Storage Pool (fond Ulozisté).

» Vzdalenost od hardwaru: Do poolu pridate surové disky (nebo jejich skupiny).

« Virtualni alokace: Jednotlivé datasety (souborové systémy) pak Cerpaji kapacitu z tohoto
spole¢ného fondu. Pokud pridate dalsi disky do poolu, kapacita se okamzité zvysi pro vSechny
datasety.

2. Klicové vlastnosti pro ochranu dat

Copy-on-Write (CoW)

V ZFS se data nikdy neprepisuji na stejném misté.

1. Kdyz ménite soubor, ZFS zapiSe nova data do volného bloku.

2. Teprve po UspésSném zapisu se aktualizuji metadata tak, aby ukazovala na
novy blok.

3. **Vyhoda:** Pokud béhem zdpisu vypadne proud, systém se nikdy neocitne v
nekonzistentnim stavu. Stard data jsou stale nedotcena.

Kontrolni soucty (Checksumming) a Self-healing

Kazdy blok v ZFS ma svdj kontrolni soucet uloZzeny v nadrazeném bloku (vytvari se tzv. Merkleho
strom).

» Detekce: Pri kazdém Cteni ZFS ovéri kontrolni soucet. Pokud nesouhlasi, okamzité vi, ze blok je
poskozen (tzv. ,silent data corruption®).

e Oprava: Pokud jsou disky v zrcadleni nebo RAID-Z, ZFS automaticky nacte spravna data z
kopie, opravi poskozeny blok a preda aplikaci bezchybny soubor.

3. Pokrocilé funkce pro efektivitu

e Snapshots: Okamzité snimky stavu systému. Protoze ZFS pouziva CoW, snapshot nezabira
zadné misto navic, dokud se data nezacnou meénit.
» Komprese (LZ4, ZSTD): Probiha v redlném ¢ase. Casto se tim zvy3uje vykon, protoZe se na
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disk zapisuje méné dat, nez procesor stihne zkomprimovat.

» Deduplikace: Eliminuje identické bloky dat v rdmci celého poolu (ndro¢né na RAM).

* ARC (Adaptive Replacement Cache): Inteligentné&jsi sprava vyrovnavaci paméti v RAM, ktera
predvida, jaka data budete potrebovat.

4. RAID-Z: Evoluce RAIDu

ZFS nepouziva klasicky RAID. Jeho verze RAID-Z fesi tzv. ,Write Hole" problém (chyba pfi zapisu
parity pfi vypadku proudu).

Typ Popis

RAID-Z1|0dola vypadku 1 disku (obdoba RAID 5).

RAID-Z2|0dola vypadku 2 disk{ (velmi doporuceno pro velké disky).
RAID-Z3|0dola vypadku 3 diskl (extrémni bezpecnost).

Mirror |Klasické zrcadleni (nejrychlejsi pro databaze).

5. Nasazeni ZFS

ZFS je nativni soucasti systému FreeBSD (a derivatd jako TrueNAS). V systému Linux je dostupné
prostrednictvim projektu OpenZFS (ZFS on Linux), kde je dnes standardem pro Ulozisté v DevOps a
enterprise sfére.

Varovani pro administratory: ZFS miluje pamét RAM. Pro efektivni fungovani ARC cache se
doporucuje minimalné 1 GB RAM na kazdy 1 TB diskového prostoru, i kdyz pro domaci pouziti jsou
naroky nizsi.

Souvisejici: FreeBSD, Linux, /O, DevOps
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